
هذا الملف لا يغني عن مشاهدة المحاضرة الفيديو، نظراً لاحتواء 

.المحاضرة على المزيد من التوضيح من خلال بعض الفيديوهات



دورة تأهيل رائد فضاء ناشئ مُعتمد

نشأة الأقمار الصناعية ومهامها

الثالثالجزء 



كيف نشأت فكرة الأقمار الصناعية؟ ولماذا؟



نبيالتسلحسباقخلالمنالصناعيةالأقمارفكرةنشأت

بالحربعدالخمسيناتفترةفىوروسياالمتحدةالولايات

دأتوبالفضاءغزوإلىالأنظارإتجهتحيثالثانية،العالمية

لأغراضإلكترونيةمعداتتحملصواريخلإطلاقمحاولات

ضعلوالصواريخهذهتطويرفىالعلماءجهودونجحتمختلفة،

أوصناعيةأقمارإسمعليهاأطلقالفضاءفىأجسام

Artificial Satellites،الولاياتلدىكبيررُعبهناكوكان

لقاءلإكقاذفاتالأقمارتلكبإستخدامروسياتقومأنالمتحدة

أولقإطلاتمحيثعليها،والكيماويةالنوويةالرؤوسأوالقنابل

دخولالنجاحهذاوتلى1957عامروسىصناعىقمر

.أخرىدولدخولثم1958عامالأمريكيةالمتحدةالولايات
1957مشاهد متنوعة لأحداث عام 



4ىفأطلقحيثالفضاء،فىيطلقصناعىقمرأول

المعدنمنكرةعنعبارةوهو،1957عامأكتوبر

أجهزةويحملكجم،83ووزنسم،58بقطراللامع

منهالهدفوكان..الأرضيةالمحطةمعإتصال

فىووضعةصناعىقمرإطلاقعلىالقدرةإختبار

الغلافكثافةعنمعلوماتوجمعالفضاءفىمدار

وإستمرالأرضإلىالراديوموجاتوإرسالالجوى

نفاذحتىيوم22لمدةالأرضإلىالموجاتإرسال

.القمربطاريات

:Sputnik-1القمر الروسى 

Source: The Fever Of 57



نوفمبر3فىأطلقالفضاء،فىيطلققمرثانىيمثل

تأثيراتإختبارإلىالقمرإطلاقويهدف1957

بةالكل)الفضاءفىحىكائنتواجدعلىالفضاء

رةودوحركةلتأميناللازمةالقياساتوإجراء(لايكا

الإضافةب..الفضاءفىالحىللكائنالطبيعيةالجسم

لقياسSensorsمستشعراتيحملالقمركانلذلك

.الكونيةوالإشعاعاتالشمسآشعة

:Sputnik-2القمر الروسى 

Source: The Fever Of 57



أنإلا1957عامأطلققمرأولأنرغمأنهالغريبومن

ضاءالففىالصناعيةالأقمارحركةتحكمالتىالقوانين

300منبأكثرذلكقبلKepplerالألمانىالعالمإكتشفها

ذلكفىكهرباءحتىأوتكنولوجياوجودعدمرغمعام

تشفإكأنهحيث...الأقمارإطلاقأوبتصنيعتسمحالوقت

رىالأخوالكواكبالأرضدورانحركةتحكمقوانينثلاثة

إسمبالقوانينهذهعُرفتالشمسحولالمجرةفىالموجودة

Kepplerقوانين القوانيننفسأنأيضاً وعرف1,2,3

تنطبقنفسهاهىالسابقةالحالةعلىتنطبقالتىالمذكورة

(الصناعىالقمرمثل)صغيرجسمأىدورانحركةعلى

هرويظ...(الأرضكوكبمثل)جاذبيةلهكبيرجسمحول

.لتالىاالمثالفىالسابقتينالحالتينبينالإنطباقهذا



f’ f

a: Semi major axis        b: Semi minor axis

C: Semi distance between focii
 : True anomaly (Position of satellite in orbit)
e: Eccentricity = c/a

C b

a

PerigeeApogee

C b

a

Aphelion Perihelion

تدورالكواكبأنالأولKepplerقانونيقول

ىفالشمسوتقعبيضاوىمدارفىالشمسحول

مزبالروالمعرفالبيضاوىللشكلالأولالمركز

fالثانىالمركزبينماf’خالى.

عىالصناالقمردورانعلىالقانوننفسينطبق

بينماfالمركزفىالأرضوتقعالأرض،حول

.خالى’fالمركز

وأبعدPerigeeللأرضنقطةأقربعلىيطلق

مركزمنالمسافةهىrوApogeeنقطة

:يةالآتالمعادلةمنحسابهاويتمالقمرإلىالأرض

r = [ a ( 1 – e2 )] / [ 1 + e cos ]

r

f
f’



If Area 1 = Area 2 Then Time 1 = Time 2

Area 1 Area 2

أنهالثانىKepplerقانونيقول

Area1المنطقةمساحةتساوتإذا

الزمنفإنArea2المنطقةمع

يساوىT1المسافةلقطعاللازم

.T2المسافةلقطعاللازمالزمن

رالقمسرعةأنسبقممانستنتج

لوتقالأرضمنإقتربكلماتزيد

وذلكالأرض،عنبعدكلما

أنحيثالدائريةالمداراتبإستثناء

.ثابتالأرضعنبعدها

T 1 T 2



P2

a3 = constant for all Planets
Where P is Orbital Period

أوالشمسحولللكواكبالكاملةالدورةزمنلحسابعلاقةإيجادإلىالثالثKepplerقانونيهدف

ىفوالموضحةوالكوكبالشمسبينالمسافةمكعبأنيقولحيثالأرضحولالصناعيةللأقمار

.الشمسحولالكوكبدورانزمنمربعمعطردياً يتناسبaبالرمزالصورة

f’ f
a

Source: Freedom University



شـكـراً لـحـسـن إسـتـمـاعـكـم


